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BASIC ABSTRACT: 

DE 4421970 A UPAB: 19950214 

A jointing cement (I) comprises a hardening mixt . comprising: (A) 75-90 
{pref. 80) wt.% sharp sand, of which 40-60 (pref. 40-50) wt . % has a 
particle size of 0.1-0.45 mm; (B) 5-12 (pref. 10) wt.% superfine sand with 
a particle size of 0.063-0.25 mm; and (C) 5-12 (pref. 10) wt.% polymer 
binder. 

USE - Used for grouting natural or artificial stone paving with 
joints more than 0.5 cm wide and at least 3 cm deep (claimed) . 

ADVANTAGE - A low-cost, plastic-bonded grouting material is provided 
which is rapidly mixed and easily worked, relatively insensitive to rain 
etc., and completely fills the joint cavities with its particles of 
different size ranges. The set material is up to twice as hard as 
conventional materials, and is resistant to frost, condensation salts, 
petrol, acid, alkali, and the action of sweeping or suction machines. 
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@ Fugen materia I 

(§) £s wird ein Fugen material sowie eine Verwendung dieses 
Fugen materials zur Verfugung von Naturstein* Oder Kunst- 
steinbelagen vorgeschlagen, welches aus einem Gemisch 
von Quarzsand unter Zugabe von Quarzmehl und einem 
Polymer-Bindemittel besteht. 




Die folgenden Angaban sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Die Erfindung betriff t ein Fugenmaterial fiir die Ver- 
fugung von Naturstein- oder Kunststeinbelagen, insbe- 
sondere von Pflastersteinbelagen nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1. 

Stand derTechnik 

Fugenmaterialien warden auch als Fugenmortel oder 
VerguBmassen bezeichnet und zum FuUen von Zwi- 
schenraumen (Fugen) verwendet Dabei dient das Ver- 
fugen unter anderem dem Ausgleich von durch Tempe- 
raturwechsel bewirkten Ausdehnungen und Zusam- 
menziehungen der den Zwiscfaenraum bildenden Bau- 
stoffe wie Beton, Naturstein, Kunststein und ahnlichem, 
um die Fugen auch dann geschlossen zu halten, wenn die 
angrenzenden Wande ihre Lage zueinander verandem. 
Da sich der zu fUllende Raum bei Warme verengt bzw. 
bei Kalte erweitert, mfiBte ein ideales Fugenmaterial 
sem Voiumen entgegen den Gesetzen der Physik bei 
Warme verklemem und bei Kalte vergraBern. Um die- 
ses Problem zu Idsen, sind bituminose VerguBmassen 
bekanntgeworden, die aufgrund ihres plastischen und 
elastischen Verhaltens eine gewisse Anpassung an die 
sich andemde Fugenbreite vomehmen kdnnen, Derarti- 
ge bitumindse VerguBmassen werden jedoch meist nur 
im StraBenbau oder bei GroBpflasterbelagen verwen- 
det, da der Bituraenanteil bei Warmeeinwirkung eine 
klebrige, gummiartige Fuge bildet, die auf normalen 
Pflastersteinbelagen nicht anwendbar ist 

Bei ablichen Pflastersteinbelagen mittels Naturstei- 
nen und heute insbesondere verwendeten Betonpfla- 
stersteinen erfolgt die Verfugung nach wie vor un allge- 
meinen durch eine lose Sandfullung oder mittels ze- 
mentgebundenem MdrteL Sandgefullte Fugen haben 
zwar den Vorteil, daB ein problemloser Ausgleich der 
Fugenbreite aufgrund von Warmeausdehnungen erfol- 
gen kann. Nachteiiig ist jedoch, dafi beim Reinigen der- 
artiger Flachen mittels Kehrmaschinen oder auch durch 
ein manuelles Abkehren der Sand aus den Fugen her- 
ausgekehrt wird, wobei Kehrmaschinen haufig saugend 
arbeitea Auch starke Niederschlage oder sonstige Was- 
serbeeinflussung kdnnen den Sand herausspOlen, so daB 
die Fugen sich standig vergroBern und gegebenenfalis 45 
mit Verschmutzung besetzt werden. Eine imsachgem§- 
Be Verfugung kann auch die Unfallgefahr im Zusam- 
menhang mit zu kleinen Damen-Schuhabsatzen erhd- 
hen. 

Die Verwendung von zementgebundenen Mdrtelver- 
fugungen haben den Nachteil, daB eine ausgehSrtete 
Zementverfugimg wenig elastisch ist und das Pflaster 
bereits beim Einbringen des Mortels stark verschmutzt 
wird. Diese Verschmutzung laBt sich nicht mehr oder 
nur sehr schwierig beseitigen. Durch Tausalz und Fro- 
stemwirkung platzen derartige Fugen haufig wieder auf, 
so daB Reparaturarbeiten erforderlich sind. Mdrtel- und 
Betonreste haften jedoch derart stark an den Pflaster- 
steinen an, daB eine manuelle Reinigung dieser Steine 
sehr aufwendig und teuer ist Im allgemeinen mufl des- 
halb das Pflaster bei Reparaturarbeiten ersetzt werden. 

In jungster Zeit sind auch kunstharzgebundene Ver- 
fugungsmassen bekaimtgeworden, die sehr dauerbe- 
standig sind, Aufgrund des hohen Kimstharzanteils zur 
Biidung eines elastischen Materials werden die Steine 
beim Einbringen der Verfugungsmasse ebenfalls 
zwangslaufig verschmiert, wobei die Verfugungsmasse 
noch staricer an den Steinen anhaftet als beispielsweise 



ZementmdrteL DarQber hinaus sind derartige kunst- 
harzgebundene Verfugimgsmassen auBerordentlich 
teuer. 

Aus der DE 25 32 673 Bl ist em feinkdmiger Zu- 
5 schlagstoff fur Kunstharzbeton oder Kunstharzmdrtel 
bekannt geworden, der zur Hersteilung von Formteilen 
Oder Fertigteilen aller Art sowie f Or Wand- und Boden- 
beschichtungen eingesetzt werden kann. Dabei wird 
ebenfalls nattirlicher klassierter Quarzsand sowie ge- 
10 mahlener Quarzsand (Quarzmehl) in verscluedenen 
Kdmungen mittels eines Reaktionsharzbinders ver- 
mischt Aufgrund der sehr speziellen Auswahl verschie- 
dener EinkomgrSBen zur Hersteilung einer dichtesten 
Kugelpackung ist dieses Ausgangsmaterial sehr auf- 
15 wendig und zur Verwendung als Fugenmaterial nicht 
geeignet 

Aus der weiterhin bekannten HP 0 146 098 A2 ist ein 
Material zur Hersteilung einer flussigkeitsabweisenden 
Schicht bekannt geworden, bei welchem Korner von 
20 eineni Binder ummantelt und miteinander verklebt sind, 
wobei der Binder aus einem mit einer Zusatzkomponen- 
te aushartenden Kunststoff besteht. Als Ausgangspro- 
dukt wird ebenfalls Quarzsand verwendet, dem Blahton 
und Polystyrol als Mischungskomponente hinzugefOgt 
25 werden. Der Anteil des Binders soil ca. 2 Vol.% betra- 
gen. 

Es ist nicht erkennbar, inwieweit ein solches Material 
auch als Fugenmaterial einsetzbar ist, da beziiglich den 
einzelnen Bestandteilen nur grobe Angaben vermittelt 
30 werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ver- 
fugimgsmasse bzw. ein Fugenmaterial bereitzustellen, 
welches kostengunstig ist und insbesondere eine leicht 
zu verarbeitende, abriebfeste und witterungsbestandige 
35 Verfugungsmasse bildet 

Diese Aufgabe wird ausgehend von einem Fugenma- 
terial der einleitend bezeichneten Art durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 geldst 

In den Unteranspruchen sind vorteilhafte und zweck- 
40 maBige Weiterbildungen der im Anspruch 1 angegebe- 
nen Neuerung enthalten. Der zusatzliche Verwendungs- 
anspruch beinhaltet eine sachgemaBe Verwendung des 
beanspruchten Fugenmaterials. 



Vorteile der Erfindung 



Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB op- 
timale Ergebnisse durch eine Kombination der her- 
kdmmlichen Verfugungsart mittels reiner Sandverfu- 
50 gung und einer Verfugung mittels KunststoffzusEtzen 
zweckmaBig ist. Dabei bildet eine Sandverfugung eine 
optimale Anpassung an Zwischenraumen und insbeson- 
dere an sich andemden Fugenabstanden, da eine Sand- 
fiillung eine quasi flexible elastische Masse bildet Um 
55 die Nachteile der reinen Sandffillung zu vermeiden, 
sieht die vorliegende Erfindung jedoch vor, daB erne 
Zwangsbindung zwischen den einzelnen Sandpartikeln 
vorgenommen wird, wobei dennoch ein elastisches Ver- 
halten beibehalten werden soil Dabei werden nur sol- 
60 che Materialien verwendet, die die Steinoberflache des 
Pflastermaterials nicht angreifen und insbesondere kei- 
ne storende Rflckstande am Pflaster erzeugen, so daB 
stets saubere Oberflachen erhalten bleiben. Dabei ist es 
insbesondere von Vorteil, daB auch bei Durchfuhrung 
65 von Reparaturen oder Anderungen das bestehende 
Pflaster ohne Probleme wieder verwendet werden kann, 
da keine storende Rtickstande am Pflaster vorhanden 
sind. Durch die elastische Verbindung des Fugenmateri- 
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als wird die Verfugung kehr- und saugixiaschinenfest 
Aufgrund der Eigenschaften des sandformigen Grund- 
materials bleibt das Fugenmaterial frost- und tausalzbe- 
standig. Das Fugenmaterial eignet sich deshalb zur Ver- 
fugung sowohl neuer als auch alter Pflastersteinflachen 
und bildet eine dauerhafte und preiswerte Ldsung fOr 
die Verfugung von Pflastersteinflachen. 

Das erfindungsgemaBe Fugenmaterial hat demnach 
den Vorteil einer sehr leichten Verarbeitbarkeit, wobei 
sehr kurze Mischzeiten bei einer verbesserten Durchmi- 
scHung erzielt werden. Gegenuber herkommlichen Ver- 
fugungsarten wird eine 1,5 bis 2fache Harte erreicht, 
d. h. es findet kein Ausbrechen z. B. eine ZementfiiUung 
und auch kein Ankleben an einem Stein statt Das ver- 
wendete Bindemittel stellt ein fertiges Gemisch dar, 
welches auch als Primer, d. h. als Grundierung verwen- 
det werden kann, urn so z. B. eine Art "TClebeverbin- 
dung" rhit der Oberflache oder einer Steinflanke herzu- 
stelien. Das Bindemittelgemisch zeigt auch verbesserte 
Eigenschaften hinsichtlich einer geringen Feuchtigkeits* 
Oder NaB-Empflndlichkeit bei Regen usw., d.h. durch 
solche flufleren EinflQsse wird die Erh^ung des Gemi- 
sches allenfails verzdgert, jedoch nicht unterbrochen. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile ergeben sich atis 
dem nachfolgend beschriebenen AusfUhrungsbeispiel 
der Erfindung. 

Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels 

Die Erfindung wurde aufgrund von umfangreichen 
Versuchen und Entwicklungen aufgefunden, wobei der 
grundlegende Gedanke in einer moglichst angeiehnten 
Verwendung von flblichen Sandverfugungen liegt Um 
eine gewisse Bindung und Verfestigung der Sandbe- 
standteile zu erhalten, wurde die Verwendimg von Poly- 
meren als Bindemittel einer Quarzsandmischung ange- 
strebt Solche Materialien sind beispielsweise zur Ver- 
wendung als Estrich bekannt, wie dies die 
DE 39 32 743 CI oder auch die EP 0 294 501 Bl auf die- 
sem Gebiet zeigt Von Estrichen zur Verlegung im In- 
nenraumbereich und insbesondere beispielsweise zur 
Oberdeckung von FuBbodenheizungen oder derglei- 
chen werden jedoch vdUig andere Materiaieigenschaf- 
ten verlangt, als dies bei der Verfugung von Pflasterstei- 
nen der Fail ist Insbesondere werden an solchen Mate- 
rialien nicht die eingangs erwahnten Anfordenmgen ge- 
stellt 

Zur Erreichung der gestellten Anfordenmgen und der 
gewQnschten Ergebnisse wurde deshalb ein Gemisch 
aus Quarzsand unter Zugabe von Feinstsand und einem 
Polymer-Bindemittel entwickelt, welches hervorragen- 
de Eigenschaften zeigt Dabei kann vorzugsweise noch 
ein zusatzliches Haftmittel zugeft&hrt werden. 

Der hohe Anteil von ca. 75 bis 90 Gew.%, insbesonde- 
re von 85 Gew.% Quarzsand, d. h. naturlichen, klassier- 
ten Quarzsand ergibt einen Grundbaustoff, der sand- 
Ihnllch aufgebaut ist und demzufolge am ehesten die 
Eigenschaften einer herkdmmlichen Sandverfugung 
aufwelst Dabei wird ein gewaschener imd getrockneter 
Quarzsand verwendet, wobei 40 bis 50% dieses Be- 
standteils eine Kdmung von vorzugsweise 0,1 bis 
0,45 mm KomgrdBe aufweist Der restliche Anteil kann 
eine KomgrdBe von z. 6.0^ bis 1,6 mm aufweisen. 

Quarzsand hat einen sehr hohen Anteil an Silizium- 
oxid (ungefShr 95%). Quarzsand unterscheidet sich von 
dem sonst Qblicherweise verwendeten Mor^nesand da- 
durch, dafi der iCaJkanteil wesentlich geringer ist, der 
sich beim sogenannten sauren Regen zersetzt und sich 
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storend auf das Gemisch auswirkt 

Um eine Verfestigung zwischen den einzelnen Quarz- 
sandpartikeln zu erzieien, wird das Fugenmaterial erfin- 
dungsgemaB durch einen Zusatz von Feinstsand gebil- 
det, wobei ca. 5 bis 12 Gew.% und insbesondere 
10 Gew,% Feinstsand hinzugefugt wird. Hierbei wird 
eine KomgrdBe von 0,063 bis 0,25 mm verwendet 

Die Beimischung von Feinstsand zum Quarzsand be- 
wirkt eine harmonische Umhullung der Quarzsandparti- 
kel, um einen besseren Verbindungseffekt durch die 
Verwendung eines zusatzlichen flussigen Bindemittels 
zu erhalten. Ais fldssiges Bindemittel wird beispielswei- 
se ein flussiges Polybutadien mit einem Gewichtsanteil 
von 3 bis 12 Gew.% und insbesondere von 10 Gew.% 
dem Quarzsand-Feinstsandgemisch beigefugt, wobei 
sich eine elastische Verbindung der BerOhrungsstellen 
nach dem Aushtrten unter Sauerstoff ergibt Als Poly- 
mer-Bindemittel wird beispielsweise ein spezielles fliis- 
sigcfs Polybutadien verwendet, wie es von der Firma 
20 Hills AG, D-4370 Marl unter der Bezeichnung "UN- 
IVEST* (eingetragenes Warenzeichen) angeboten wird. 
Dieses mehrfach ungeslttigte Polybutadien als Binde- 
mittel stellt ein Synthese-Kautschuk mit elastischen Ei- 
genschaften dar, was zu einer elastischen Verbindung 
des Quarzsand-Quarzmehlgemisches fuhrt Dabei bleibt 
das Gemisch trotz Aush&rtung des Polymer-Bindemit- 
tels elastisch, da die Aush^tung lediglich die Kunststoff- ^ 
bildung selbst betrifft Hierbei kommt es zu einer Ver- " 
bindung des Fugenmaterials mit einer inneren Verfesti- 
gung; wobei das Pflastersteinmaterial selbst unangegrif- 
fen bleibt 

Das flussige Bmdemittel kann auch aus ca. 50% Poly- 
butadien bestehen, welchem ca. 10% Leindlfimis tmd ca. 
40% eines isoparaffinischem Kohlenwassersto^gemi- 
sches beigemischt sind, wobei letzteres z. B. von der 
Firma Deutsche Exxon Chemical GmbH unter der Be- 
zeichnung "ISOPAR H" vertrieben wird. 

Es hat sich gezeigt, daB positive Eigenschaften noch 
dadurch erzielt werden kdnnen, daB ein zusatzliches 
flQssiges Haftmittel mit ca. 0,5 Gew.% dem Gemisch 
zugegeben wird, um eine Vorbereitung des nachfolgen- 
den Bindungsprozesses und damit eine erhdhte Festig- 
keit zu erzieien. Dabei wird ais Haftmittel beispielswei- 
se ein Haftbinder verwendet, wie er beispielsweise von 
der Fu-ma HQls AG in 7888 Rheuifelden unter der Be- 
zeichnung "Dynalsylan Memo-F* bekanntgeworden ist 
Hierbei handelt es sich um ein Alkyl- bzw. Aiylsilan, d. h. 
em organofunktionelles Sylan aus einer Verbindtmg von 
3-Methacryloxypropyl-trimethoxysilan. £>ie Zugabe ei- 
50 nes solchen Haftmittels zur Herstellung des Gemisches 
verbessert die Eigenschaften bei der Herstellung dieser 
Verbindung. Sowohl das Haftmittel als auch das Poly- 
mer-Bindemittel bewirken in Verbindung mit dem 
Quarzmehl die Bildimg eines Fugenmaterials, welches 
55 nach AushlUtung die positiven erfindungsgemSBen Ei- 
genschaften zeigt 

Die Herstellung des Fugenmaterials erfolgt durch ei- 
nen intensiven Mischvorgang in einem Zwangsmischer, 
wobei dem Grundmaterial Quarzsand nacheinander zu- 
nichst der Feinstsand in einem Mischvorgang und da- 
nach das Haftmittel bzw. der Haftbinder langsam und 
gleichmaBig zugegeben werden. Erst nach einem Misch- 
vorgang von beispielsweise 5 Minuten wird diesem Ge- 
misch das Polymer-Bindemittel zugegeben und der 
Mischvorgang um beispielsweise weitere 5 Minuten 
fortgesetzt Um eine ausreichende Masse zwischen den 
einzelnen Pflastersteinen zu erhalten, die einen in sich 
starken Verbund darstellt, wird die Verfugung vorzugs- 
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weise mit einer Fugenbreite von mindestens 5 mm 
durchgefOhrt, was sowohl fOr Alt- und Neupflaster aus 
Natiir- Oder Betonsteinen oder auch fur Klinker gilt 
Dabei sollte der Untergrund wasserdurchlassig sein, da 
das erfindungsgemaBe Material zu ca. 85% wasserun- 5 
durchiassig ist Die Fugentiefe sollte ca. 3 cm betragen. 
wobei bei der Verarbeitung eine trockene und saubere 
Fuge zu verwenden ist, um eine Verbindung des Fugen- 
materials mit dem Steinmaterial generell auszuschlie- 
Ben. Das spezifische Gewicht des hergestellten Gemi- 10 
sches betragt ca. 1,65 g/cm^. Die Verarbeitungszeit liegt 
bei ca, 60 Minuten bevor das Gemisch unter Sauerstoff- 
einfluB aush^rtet 

Anstelle oder erganzend zum Feinstsandanteil kann 
auch in einer alternativen Ausfuhrungsform der Erfin- 15 
dung Quarzmehl, d. h. gemahlener Quarzsand mit einem 
Gewichtsanteil von ca. 5 bis 15 Gew.% und insbesonde- 
re 10 Gew.% verwendet werden. 

Quarzmehl wird aus aufbereitetem naturlichen 
Quarzsand mit einem Anteil von ca. 99 Gew.% Kiesel- 20 
saure durch einen eisenfreien Mahlvorgang mit nachfol- 
gender Windsichtung hergestellL Dabei konaen ver- 
schledene KomungsgroBen hergestellt werden, die bei- 
spielsweise bei einem Hersteller in einem mittleren Kor- 
nungsbereich zwischen ca. 90 und 20 \im liegen. Hierzu 25 
wird auf das Stoffdatenblatt der Firma Quarzwerke 
GmbH in W-5020 Frechen verwiesen, die Quarzmehle 
unter der Bezeichntmg W3 bis Wi2 mit entsprechenden 
Daten zur Verfiigung stellen. Die vorliegende Erfindtmg 
arbeitet vorzugsweise mit einem Quarzmehl der Eigen- 30 
schaftWS. 

Das verlegte Gemisch biidet keine Verunreinigung 
mit den zu verbindenden Pflastersteinen, wobei eine 
hohe Druck- und Biegezugfesdgkeit sowie eine gute 
Haltefestigkeit der Pflastersteine erzielt wird. Das Fu- 35 
genmaterial ist bestandig gegen Benzin, Saure, Lauge 
sowie witterungsbestandig gegen Hitze und Frost-Tau- 
Wechsel. Aufgnmd der Wasser- und Luftdurchlassigkeit 
in bestinuntem MaBe werden weitere positive Eigen- 
schaften erzielt Das Gemisch ist widerstandsfahig ge- 40 
gen eine Saugwirkung von Reif en oder K.ehrmaschinen 
Oder bei einer Reinigung mit Wasser. 

Dadurch, dafi das Material nicht an der Oberflache 
Oder den Seitenfl&chen der angrenzenden Pflastersteine 
anhaftet, konnen beim Wiederaufhehmen des Pflasters 45 
saubere und wiederverwendbare Steine gewonnen wer- 
den. 

Das hergestellte Gemisch wird als erdfeuchtes Ge- 
misch in die trockenen Fugen eingekehrt und mittels 
einer ROttelplatte verdichtet imd abschlieBend mit ei- so 
nem Gummischieber abgezogen. Oberschussiges Mate- 
rial wird abgekehrt 

Das so eingebrachte Gemisch sollte ca. 5 Stunden vor 
Regen oder Feuchtigkeit geschQtzt werden um den Aus- 
hartungsprozeB nicht zu stdren. Es erhMrtet bei ca. 20** 55 
in ca. 2 Stunden und ist nach 12 Stunden begehbar. 

Die ErHndung ist nicht auf das dargestellte und be- 
scfariebene AusfUhrungsbeispiel beschr^nkt Sie umfaBt 
auch vielmehr alle Weiterbildungen im Rahmen der 
Schutzrechtsanspriiche. 60 
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durch gekennzeichnet, daB das Fugenmaterial aus 
einem Gemisch mit folgender Zusammensetzung 
besteht: 

— ca. 75 bis 90 und insbesondere 80 Gew.% 
Quarzsand, wobei 40 bis 60 imd insbesondere 
40 bis 50 Gew.% dieses Bestandteils eine 
KomgroBe von 0,1 bis 0,45 mm aufweist; 

— ca. 5 bis 12 und insbesondere 10 Gew.% 
Feinstsand mit einer KomgroBe von 0,063 bis 
0,25 mm; 

— ca. 5 bis 12 und insbesondere 10 Gew.% 
Polymer-BindemitteL 

2. Fugenmaterial nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi 40 bis 60 und insbesondere 
50 Gew.% des Quarzsandanteils eine KomgroBe 
von 0,5 bis 1,6 mm aufweisen. 

3. Fugenmaterial nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Bindemittel aus ca. 
50 Gew.% Polybutadien, aus ca. 10% Leinolfimis 
und aus ca. 40% eines isoparaffinischen Kohlen- 
wasserstoffgemisches besteht (z. B. ISOPAR H der 
Firma Deutsche Exxon Chemical GmbH). 

4. Fugenmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dsB der Quarzsandanteil 
ca. 85 Gew.% betragt und einen Kdmungsbereich 
von ca. 0,1 bis 1,6 mm aufweist 

5. Fugenmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB anstelle von Feinst- 
sand ca. 5 bis 15 Gew.% Quarzmehl verwendet 
wird, wobei das Quarzmehl vorzugsweise einen 
Anteil von ca. 10% mit einer groben Klassifikation 
aufweist 

6. Fugenmaterial nach Anspruch 1 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB ca. 5% Polymer-Bindemittel 
zugefuhrt sind. 

7. Fugenmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem Gemisch zur Bil- 
dung des Fugenmaterials ca. 0,5 Gew.% Haftmittel 
Oder Haftbinder zugefUhrt sind, bestehend aus ei- 
nem Alkyl- und/oder Arcyisilan (Dynasylan). 

8. Verwendung des Fugenmaterials nach einem 
Oder mehreren der vorhergehenden Anspruche 1 
bis 5 zur Verfugung von Natur- oder Kunststembe- 
llgen in einer Fugenbreite von > 0J5 cm und einer 
Fugenhdhe von mindestens ca. 3 cm. 



1. Fugenmaterial fiir die Verfugung von Naturstein- 
oder Kunststeinbelagen und insbesondere von 65 
Pflastersteinbeiagen unter Verwendung eines nach 
dem Verarbeiten erh^enden Gemisches aus 
Quarzsand und einem Polymer als Bindemittel, da- 



